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Scopulsim
otivatia

U
tilizarea algoritm

ilor evolutivi pentru rezolvarea 
problem

elor
din

ce
in

ce m
ai com

plexe necesita 
oportunitati pentru

ca sub-problem
ele rezolvate

individualsa interactioneze
Este prezentata

o
arhitectura pentru

co-evolutia
unor astfelde

com
ponente

ca o
colectie

de
specii

cooperante



D
e

ce algoritm
ii evolutivi clasici nu sunt 

suficientde
buni?

Populatiile
de

indiviziau o
puternica convergenta

se
inlatura persistenta pe term

en
lung a sub-com

ponentelor
diverse

Indivizii reprezinta solutiicom
plete evaluate 

individual, in
izolare

nu exista ocazii pentru aparitia
co-adaptarii

C
um

ar trebui sa
fie sub-com

ponentele?
C

ate ar 
trebui sa

fie?



Pentru extinderea m
odelului clasic 

trebuie sa avem
in

vedere
urm

atoarele aspecte
D

escom
punerea problem

ei
de la

inceput sau
ca

urm
are

a
evolutiei algoritm

ului

D
ependentele dintre

sub-com
ponente

co-adaptarea poate aparea doar daca interactiunile sunt m
odelate

Asocierea rolurilor
D

eterm
inarea contributiei fiecareisub-com

ponente
la

intreaga solutie

M
entinerea diversitatii
D

iversitatea trebuie pastrata m
ai m

ult decatin
cazult algoritm

ilor 
evolutivi clasici



Functia
de fitness

Fiecare
specie

evolueaza
in

propria populatie si
se

adapteaza m
ediului prin interm

ediul 
algoritm

ului evolutiv
Indivizii dintr-o specie

sunt evaluati intre ei prin 
colaborarea

cu
indivizii“reprezentativi” din

alte
specii



Exem
ple

M
axim

izarea unei functiif(x)cu
n

variabile
independente

(n
specii,cate una pentru fiecare

variabila).
indivizii sunt selectatiin

functie
de cat de

bine m
axim

izeaza functia

D
ezvoltarea unui sistem

de controlbazat pe 
reguli pentru sim

ularea unuirobotautonom
fiecare populatie reprezinta

un set de
reguli pentru diferite 

com
portam

ente
indivizii sunt selectatiin

functie
de cat de

bine com
pleteaza seturile

de
reguliale

altor specii



A
coperirea sirurilor
G

asirea unuisetpotrivitde
N

vectori binaricare se
potrivesc

(catm
ai bine

cu
putinta)pe

un
setsursa

de
K

vectori binari(K
>>

N
)

In
acestcontext,problem

a
descom

puneriiconsta
in:

determ
inarea dim

ensiunii setuluide
potrivit

determ
inare acoperirii fiecaruielem

ent din set

C
alcularea

fitness-ului unuisetpotrivitM
 se face

folosind
form

ula:
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Acoperirea
cu 3

siruri este 
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ata
exact din

sirurile setului 
sursa

Fie
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at din
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A
lgoritm

ulde
baza

gen
= 0

foreach species s
do begin

P
op

s (gen) = initializeaza populatia
cu

valori aleatorii
evalueaza

fitness-ulfiecarui individ
P

op
s (gen)

end
w

hile
conditia

de
term

inare
= false do begin

gen = gen
+1

foreach species s
do begin

selecteaza
P

op
s (gen)

din
P

op
s (gen-1)pe baza

fitness-ului
aplica

operatorii geneticipe
P

op
s (gen)

evalueaza
fitness-ulfiecarui individ

P
op

s (gen)
end

end



C
oncluzii
Arhitectura cooperativa

co-evolutiva poate fi privita
ca o

extensie generala
a

oricarei paradigm
e evolutive si nu doar

a
algoritm

ilor genetici
de

exem
plu: softw

are de control alrobotilorin
m

ediim
ulti-agent

Furnizeaza
stim

ulipentru evolutia spre
un

anum
it num

ar
interdependent de sub-com

ponente
care

acopera nise
m

ultiple
Evolueaza spre

un
nivelde

generalitate potrivit
D

eoarece dom
eniile devin

totm
ai com

plexe,evolutia speciilor 
ar putea fi condusa

de
m

ai m
ult decatfitness-ul sistem

ului 
pentru

a
putea

produce o
descom

punere
optim

a


